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PSEUDO-KOHORTNI PRISTUP U ANALIZI MORTALITETA
STANOVNISTVA SRBIJE - PRIMERI | PROBLEMI

Nevena RADIC
Univerzitet u Beogradu-Geografski fakultet, Beograd. e-mail: nevence93@gmail.com

Damjan BAKIC
Univerzitet u Beogradu-Geografski fakultet, Beograd. e-mail: damjanbakic93@gmail.com

Sazetak: U radu se govori o analizi karakteristika pseudo-kohortnog metoda kao i
o prednostima njegove primene u istrazivanju mortaliteta. U odsustvu adekvatnih
podataka ovaj metod omogucava jedan vid longitudinalne analize, odnosno pracenje
generacijskih razlika u smrtnosti stanovni$tva putem podataka o mortalitetu tzv. pseudo-
kohorti, vestacki konstruisanoj seriji podataka, kod koje se za svaku generaciju podaci
preuzimaju iz raspodele stvarnih specifi¢nih stopa smrtnosti tokom kalendarskih godina,
a kroz koje su te kohorte pracene. Cilj rada jeste da doprinese diskusiji o drugacijim
nacinima upotrebe poznatih podataka vitalne statistike, ali i pre svega da pomogne u
rasvetljavanju meduuticaja tri osnovne komponente koje oblikuju mortalitetne trendove:
uticaj starenja, uticaj perioda i kohortni uticaj. Kako je u demografskoj literaturi uticaj
starenja dobro objasnjen preko krive mortaliteta, dok se uticaj razlicitih perioda takode
moze relativno precizno pratiti i analizirati, ostaje manje jasno kako se kohortni uticaji
mogu izolovati i objasniti. Stoga se u ovom radu prikazuje postupak konstrukcije
pseudo-kohorti na osnovu kojih se moze izraditi graficki model koji ukazuje na
postojanje ili odsustvo kohortnih efekata. Prikaz kohortnih uticaja predstavlja glavni
rezultat istraZivanja, sa manjim osvrtom na sofisticirani statisticko-matematicki model
starost-period-kohorta (APC) koji je jo$ uvek u razvoju, a koji daje moguc¢nost merenja
doprinosa ovih komponenti promeni stope mortaliteta. U okviru istrazivanja pracene su
specifine stope mortaliteta jedanaest generacija rodenih izmedu 1917. i 2016. godine.
Rezultati analize prikazali su postojanje pravilnosti u opadanju nivoa smrtnosti prema
starosti, kao i uticaj epoha na kretanje opstih stopa smrtnosti kroz vreme, ali i postojanje
razlika izmedu samih generacija i intenziteta datih promena tokom vremena.

Kljucne reci: Pseudo-kohorte, mortalitet, Srbija, generacijske razlike.

Abstract: Paper deals with analysis of the characteristics of the pseudo-cohort method
and the benefits of its use in research of mortality. With absence of adequate data, this
method gives the opportunity to use a type of longitudinal analysis, that is, monitoring
generational differences in mortality of the population through data on mortality, so-
called. pseudo-cohorts, constructed data series, in which data for each generation is
taken from the distribution of actual specific mortality rates during the calendar years
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through which these cohorts are monitored. The goal is to contribute to the discussion
of different ways on how to use vital statistics, but above all to assist in clarifying the
interrelationship of the three basic components that shape mortality trends: the impact
of aging, the impact of the period and the cohort impact. In the demographic literature
the impact of aging is well explained through the mortality curve, while the influence
of different periods can also be relatively closely monitored and analyzed, it remains
less clear how influences of the cohort can be isolated and explained. Therefore, in
this paper we presented the process of constructing a pseudo-cohort, on the basis of
which a graphic model can be created that indicates the existence or absence of cohort
effects. Cohort impacts represent the main result of the research, with a look back on the
sophisticated mathematical age-period-cohort model (APC) that is still in development,
which gives the possibility of measuring the contribution of these components to the
change in the mortality rate. In this research were monitored specific mortality rates
of eleven generations born between 1917. and 2016. The results showed not only the
existence of the decrease of the mortality level according with age, as well as the impact
of the period on the movement of mortality rates over time, but also the differences
between the generations themselves and the intensities of those changes in time.

Keywords: Pseudo-cohort, mortality, Serbia, generational differences.

UvOD

Analiza mortaliteta stanovnistva J. Graunt-a i izrada preteca savremenih
tablica mortaliteta E. Halley-a, smatraju se pocecima razvoja demografije
kao nauke, $to govori u prilog ¢injenici da je istrazivanje mortaliteta oduvek
okupiralo paznju demografa. Interes za proucavanjem trendova smrtnosti
nastavljen je kroz analize uzroka njegovog opadanja u okvirima poznate
teorije demografske tranzicije, odnosno porasta vrednosti u razvijenim
drustvima usled sukcesivnog opadanja nivoa radanja i izrazenog procesa
demografskog starenja. U okviru pitanja analize uzroka opadanja mortaliteta
odojcadi i dece sa jedne, i starog stanovnistva sa druge strane, u skladu
sa definicijom primarnog uzroka, javlja se viSe grupa teorija o razlozima
opadanja nivoa smrtnosti kako u razvijenim tako i u zemljama u razvoju.
Dominantan znacaj u opadanju sekundarnog mortaliteta (kao $to je citirano
u Devedzi¢, 2006) Fogel daje prirodnim faktorima, McKeown unapredenju
ishrane, Omran epidemioloskoj tranziciji, dok moderna bihevioralna teorija
Bongaarts-a i Watkins-a ukazuje na znacaj usvajanja medicinskih znanja i
menjanja odnosa prema sopstvenom zdravlju.

Cilj rada je ispitivanje moguc¢nosti primene metoda pseudo-kohorti
na primeru stanovnistva Republike Srbije tokom 20. i pocetka 21. veka.
Dosadasnja istrazivanja mortaliteta u Srbiji primenom statisticko-
demografskog metoda dala su kvalitetne rezultate kretanja stopa smrtnosti.
Dostupni vitalno-statisticki podaci o ops$tim i specificnim stopama

20



N. Radi¢, D. Bakic: Pseudo-kohortni pristup u analizi mortaliteta stanovnistva Srbije - primeri i problemi

smrtnosti stanovni$tva omogucavaju primenu transverzalnog metoda
istrazivanja mortaliteta u pojedinim vremenskim serijama, kao i izradu
krive mortaliteta. Prvi pristup praenja promena vrednosti mortaliteta
tokom vremena prikazuje nam efekat perioda, dok kriva mortaliteta
prikazuje efekat starenja. Medutim, metod pseudo-kohorti direktno ukazuje
na generacijske efekte promena nivoa mortaliteta unutar razli¢itih kohorti,
kao $to i omogucava preciznije sagledavanje meduuticaja starosti, perioda i
kohorte na promene trendova nivoa mortaliteta.

Sofisticiranije metode koje podrazumevaju sagledavanje znacaja i
medusobnog uticaja efekta starosti, efekta perioda i efekta kohorti zauzimaju
znacajno mesto u demografskim istrazivanjima. Ovakav pristup omogucava
precizniju analizu uzro¢no-posledni¢nih veza i procentualnog uticaja
svakog efekta u promenama trendova mortaliteta. Danas, mnogi naucnici,
posebno iz oblasti epidemiologije i demografije, pokusavaju da analiziraju
uticaj efekata starosti i perioda na promene u medukohortnim vrednostima
smrtnosti (Yang & Land, 2008). Prema autoru jednog od prvih radova iz ove
oblasti (Ryder, 1965) kohortne promene predstavljaju rezultat izlozenosti
drustvenim promenama poput socio-ekonomskih, faktorima ponasanja i
faktorima spoljne sredine. Sociolozi Mason, Winsborough, Mason i Poole
(1973) su klasifikovali ovaj model kao metodoloski aparat za longitudinalnu
analizu i istrazivanja efekata starosti, perioda i kohorte. Efekat starosti
odrazava kako drustveni tako i bioloski proces starenja, efekat perioda
predstavlja sve dogadaje i promene koje se desavaju u vremenu poput
ratova, dok efekat kohorte proizilazi iz razlika u ponasanju kohorti koje su
iskusile odredene dogadaje (Yang & Land, 2013). O znacaju ovog metoda i
njegovoj primeni u drustvenim naukama svedoce i Mason i Fienberg (1985)
koji smatraju da je upravo on igrao klju¢nu ulogu u istrazivanjima koja su
se bavila vremenski odredenim fenomenima u sociologiji, demografiji i
epidemiologiji. Primena kohortne analize zahteva poznavanje demografske
strukture u vidu duge serije statistickih podataka. U nedostatku takvih
longitudinalnih istrazivanja i rezultata koje oni pruzaju, primenjuju se
metode koje omogucavaju kori$¢enje postojece statisticke grade.

Metod pseudo-kohorte, zbog svoje prednosti ,imitiranja“ klasi¢ne
longitudinalne analize najsiru primenu pronasao je u medicinskim i
socioloskim istrazivanjima u okviru analize specificnih populacija za koje
ne postoje duze serije podataka. Tako se isti¢e grupa istrazivanja vezanih za
naviku pudenja unutar razlic¢itih generacija i njene korelacije sa medicinskim
problemima koje izazivaju, na primerima Engleske i Japana (Davy, 2007;
Tabuchi et al, 2014). Uopste, usled odmicanja procesa demografskog
starenja, najveci broj istrazivanja vezuje se za zdravlje starog stanovnistva
(Suen, 2011), odnosno promene modela zdravstvenog osiguranja
(Emmerson et al., 2001).
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Medutim, manji broj autora u svojim istrazivanjima ovaj metod koristi
na primeru analize mortaliteta. Najce$ce je re¢ o analizi intenziteta uticaja
starosti, pola i kohorte na promene do kojih dolazi u okvirima demografskih
struktura stanovni$tva (Uren, 2006). Upravo u ovoj cinjenici mozemo
pronaci dodatni motiv za ispitivanje kori§¢enja metoda pseudo-kohorti u
analizi smrtnosti na primeru stanovnistva Republike Srbije.

METODOLOGIJA RADA

Proucavanje promena kvalitativnih i kvantitativnih pokazatelja
mortaliteta najces¢e se vr$i demografsko-statistickim metodom kroz
racunanje opstih i specifi¢nih stopa mortaliteta u pojedina¢nim vremenskim
serijama. Ovakav pristup daje nam moguc¢nost dimenzioniranja uticaja
efekta starosti i efekta perioda. Medutim, u analizi promena trendova
mortaliteta manje paznje pruzeno je istrazivanju uticaja efekta kohorte.
S obzirom da pseudo-kohortni nacin istrazivanja omogucava jedan vid
indirektnog longitudinalnog istrazivanja, upravo na ovaj nac¢in mozemo
pokazati efekat medugeneracijskih razlika u smrtnosti stanovnistva.
Centralni deo rada ¢e biti usmeren na moguc¢nosti primene metoda pseudo-
kohorti, sa ciljem da se blize predstave razlike u nivoima mortaliteta lica
rodenih tokom 20. i pocetkom 21. veka.

Metod pseudo-kohorti se posmatra po sukcesivnoj starosti lica,
ne od jedne do druge godine kroz zivotni vek stvarne kohorte, ve¢ za
odredenu godinu za koju postoje podaci (Chassot et al.,2008), $to najblize
odgovara transverzalnom metodu demografskih istrazivanja kada se
podaci o stanovni$tvu uzimaju za nekoliko posmatranih godina kako bi
se raspolagalo statisticki signifikantnim informacijama o posmatranoj
pojavi (Breznik, 1977). Pseudo-kohortnim metodom analiziraju se efekti
medugeneracijskih razlika u mortalitetu, kao i znacaj efekata perioda i
starosti u tim disproporcijama (Uren, 2006) uz ogranicenje da kod ovog tipa
metoda ne postoji longitudinalna statisticka grada za svaku generaciju, ve¢
se koristi srednja vrednost pripadnika vi§e sublimiranih generacija, tako
da se ona moze obaviti sa ogranicenom serijom podataka. Primena ovog
metoda pruza mogucnost pracenja promena u mortalitetu, kako tokom
razlicitih vremenskih perioda, tako i u okviru samih kohorti stanovnistva
zbog ¢ega se moze izdvojiti uticaj istorijskih epoha i stilova Zivota generacija
(Rychtarikova, 2009).

Vremenski okvir rada predstavlja period 20. i pocetka 21. veka, tacnije
period od 1917-2016. godine. U tom periodu na osnovu pokazatelja
specifine smrtnosti, praene su promene u nivoima mortaliteta razli¢itih
generacija stanovni$tva Srbije, tokom ¢itavog Zzivota ili samo u pojedinim
starostima, u zavisnosti od dostupnosti vremenske serije podataka.
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Teritorijalni okvir istrazivanja predstavljen je u okvirima granica danasnje
Republike Srbije bez teritorija dobijenih Nejskim mirovnim ugovorom iz
1919. godine'. Podaci kori$¢eni u radu odnose se na teritoriju Citave Srbije
bez regionalnog i lokalnog nivoa posmatranja. Jednu od metodoloskih
prepreka u istrazivanju mortaliteta Srbije predstavlja i nedostatak podataka
za AP Kosovo i Metohija od kraja 20. veka, $to posebno dobija na znacaju
kada se u obzir uzme izrazena etnodemografska diferencijacija u odnosu na
stanovnistvo centralne Srbije i Vojvodine. U svom metodoloskom okviru
demografska statistika ne uklju¢uje migracionu komponentu, a samim
tim nema ulaska novih pripadnika u kohortu odnosno nema smanjenja
kohorte na osnovu emigracije. Ipak s obzirom da je tokom najveceg perioda
posmatranja Srbija imala delimi¢no stacionarno stanovnistvo, ne ocekuje se
znacajniji uticaj na rezultate istrazivanja. U analizi efekata starosti i perioda
kori$¢eni su podaci specifi¢nih stopa mortaliteta u identi¢cnom vremenskom
periodu kao i za konstrukciju pseudo-kohorti. Analiza efekata perioda
zahteva pracenje promena nivoa opstih stopa mortaliteta u odredenom
vremenskom periodu, medutim, s obzirom da na vrednosti opste stope
mortaliteta veliki uticaj ima starosna struktura stanovnistva koja je tokom
vremena i$la u pravcu povecanja udela starih, dobijene rezultate bilo je
potrebno standardizovati kako bi se umanjio uticaj procesa starenja. Kao
standardna godina, ¢ija je starosna struktura preuzeta kao kriterijum za
ostale godine, uzeta je prva posmatrana, 1956. godina.

U postupku izrade pseudo-kohorti kori$¢eni su podaci vitalne statistike
od sredine 20. veka koji nam omogucavaju pracenje trendova smrtnosti
izabranih generacija. Za analizu razlika u mortalitetu kori$c¢eni su podaci
o smrtnosti jedanaest generacija rodenih izmedu 1917. i 2016. godine.
Pseudo-kohortni metod ne predstavlja klasi¢no longitudinalno istrazivanje
koje nam omogucava pracenje smrtnosti svake generacije po pojedina¢nim
navrSenim godinama, ve¢ se na osnovu statistickih podataka smrtnosti
petogodisnjih starosnih grupa vrsi sublimacija smrtnosti deset razlicitih
generacija koje predstavljaju jednu kohortu. Naime, smrtnost lica rodenih
izmedu 1952. i 1956. odnosno generacije rodenih izmedu 1947. i 1951.
koje su 1966. godine imala 10-14 odnosno 15-19 godina spajaju se u jednu
generaciju starih 10-19 godina i njihova smrtnost u datoj starosnoj grupi
racuna se kao prosek za navedena petogodista. S obzirom da su podaci
o smrtnosti preuzeti za sedam posebnih vremenskih preseka, razlicite
analizirane kohorte imace u svakom vremenskom preseku razlicitu starost
(Tabela 1). Ujedno, to je razlog sto ¢e najstarije i najmlade generacije imati
podatke o smrtnosti za kra¢i Zivotni period.

' Ovim sporazumom su Kraljevini SHS pripali Caribrod (danas Dimitrovgrad), Bosilegrad,
teritorije u strumic¢kom kraju i dolini Timoka. Medutim, s obzirom da je re¢ o jako maloj
teritoriji ova ¢injenica ne utice znacajnije na rezultate istrazivanja.

23



Demografija 15 (2018): 19-32

Tabela 1: Primer razlicitih kohorti u starosti 20-29 godina

Kohorta Ekvivalentna starost
1947-1956. 20-29 godina (na osnovu podataka iz 1976. godine)
1957-1966. 20-29 godina (na osnovu podataka iz 1986. godine)
1967-1976. 20-29 godina (na osnovu podataka iz 1996. godine)

S obzirom da nam ovaj metod omogucava da vidimo jasne promene u
kretanju mortaliteta i uticaj medugeneracijskih razlika na nivo smrtnosti,
prevashodno se ocekuje potvrdivanje trenda sukcesivnog opadanja nivoa
mortaliteta kao $to je to ve¢ potvrdeno u brojnim radovima primenom
drugih metodoloskih pristupa u istrazivanjima mortaliteta. Drugi ocekivani
rezultat jeste postojanje vecih razlika u mortalitetu medu razlic¢itim
generacijama, nego $to se to moze uvideti na osnovu krive mortaliteta.

REZULTATI I DISKUSIJA

Od druge polovine 20. veka doslo je do krupnih socio-ekonomskih
promena u Republici Srbiji, koje su imale vazan uticaj na prirodno
kretanje stanovni$tva i njegove demografske strukture. Dominantni
uzroci redukcije smrtnosti bili su pobolj$anje individualnih uslova Zivota
i sveopsteg drustvenog razvoja posebno u organizaciji javnog zdravstva i
zdravstvene zastite stanovnistva (Radivojevi¢, 2006). Upravo u tom periodu
dolazi do znacajnih pomaka u smanjenju smrtnosti odojc¢adi i dece do 10
godina starosti odnosno starog stanovni$tva iznad 60 godina. Ipak tokom
devedesetih godina 20. veka. dolazi do negativnih tendencija u daljem
obaranju nivoa smrtnosti pa ¢ak i do reverzibilnih procesa (Radivojevi¢,
2002; Penev, 2003). Tako su dezintegracija Jugoslavije i stvaranje novih
samostalnih drzava bili ispraceni ratnim sukobima koji su imali znacajan
uticaj na obe komponente populacione dinamike, dok su krupne socio-
ekonomske i politicke promene, koje su usledile dovele do velikih
promena u demografskom razvitku drzava, a u pojedinim i do “potpunog
diskontinuiteta dotadasnjeg demografskog kretanja” (Penev, 2003).

Analizu promena mortalitetnih trendova moguce je vrsiti na osnovu
opstih i specifi¢nih stopa mortaliteta i konstruisanja pseudo-kohorti. Ovako
mozemo sagledati uticaje efekata starosti, perioda i kohorte. Proucavanje
uticaja efekata starosti i perioda kroz pracenje krive mortaliteta i opstih
stopa smrtnosti tokom vremena ima dugu tradiciju, medutim, sagledavanje
promena kretanja nivoa mortaliteta nije potpuno bez analize efekata kohorti
koje nam omogucava pseudo-kohortni metod.

Najbolji pokazatelj promena smrtnosti stanovnistva svakako predstavljaju
specifi¢ne stope mortaliteta prema starosti, s obzirom da na direktan nacin
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ukazuju na razliku u intenzitetu smrtnosti medu samim starosnim grupama.
Analiza razlika smrtnosti medu razlic¢itim starosnim grupama omogucava
nam sagledavanje efekata starosti na kretanje vrednosti mortaliteta. Tako se
uvida bioloska pravilnost nizih stopa smrtnosti lica do 40 godina starosti uz
jos uvek prisutne viSe vrednosti mortaliteta odoj¢adi (Grafikon 1.). Nakon
toga dolazi do uravnotezenog rasta stopa smrtnosti lica starih do 60 godina,
odnosno znacajnog povecanja stopa nakon te starosti. Time nam efekat
starosti ukazuje na veoma visok znacaj odrednice doZivljenih godina na
nivo mortaliteta.

Grafikon 1. Specifi¢ne stope mortaliteta u Republici Srbiji prema desetogodisnjim
starosnim grupama 2010. godine (%o)

m(%o)
50
45
40

0 1-9 10-18 20-29 30-3% 4049 50-59 60+
STAROST

Izvor: RZS, Statisti¢ki godi$njak Republike Srbije 2011. godine

Prethodne vrednosti specifi¢nih stopa mortaliteta jasno su nam ukazale
na postojanje razlike u nivoima mortaliteta izmedu starosnih grupa.
Medutim, taj pokazatelj ne daje nam mogucnost pracenja promena do kojih
je u ukupnoj populaciji doslo tokom duzeg vremenskog perioda. Dok efekat
starosti prikazuje razlike mortaliteta u starosnim kontigentima unutar
celokupnog stanovnistva u jednom vremenskom trenutku, efekat perioda
daje nam mogucnost pracenja mortaliteta ¢itavog stanovnistva tokom duzeg
vremenskog perioda. U okviru pracenja opstih stopa mortaliteta korisc¢eni
su podaci iz identi¢nih godina kao i za izradu pseudo-kohorti. Na ovaj nacin
postignuta je veca preciznost i uporedivost u analizi promena vrednosti
mortaliteta. S obzirom na prirodu pokazatelja opste stope mortaliteta, Cije
vrednosti znacajno zavise od starosne strukture proucavane populacije,
pribegli smo standardizaciji stopa mortaliteta kako bi se umanjio znacaj
sve intenzivnijeg procesa starenja. Ovakav pristup preciznije pokazuje
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efekte razli¢itih epoha na kretanje stopa mortaliteta stanovni$tva. Rezultati
primene standardizovanih stopa mortaliteta nam stoga prikazuju uticaj
specifi¢nih ekonomskih i drustvenih okolnosti na kretanje nivoa smrtnosti
stanovni$tva.

Tako u vremenskom okviru istrazivanja izdvajamo epohe povoljnijih
drustveno-ekonomskih uslova za Zivot tokom sedamdesetih i osamdesetih
godina, divergentnih tendencija tokom devedesetih godina 20. veka i epohu
demokratske tranzicije poc¢etkom 21. veka koja je dovela do poboljsanja
uslova zivota. Pobolj$anje Zivotnog standarda stanovnistva koje je nastupilo
nakon Drugog svetskog rata, dovelo je do znacajnog smanjenja stopa
smrtnosti tokom prvog analiziranog perioda 1956-1966. godine. Takode
u okviru efekta perioda izdvaja se i uticaj epohe odnosno drustvenih
zbivanja devedesetih godina proslog veka, kada dolazi do stagnacije
vrednosti stopa mortaliteta, ¢ime je narusen kontinuitet njenog opadanja.
Pocetkom 21. veka usled povoljnijih uslova Zivota koji su nastupili, doslo
je do intenzivnijeg smanjenja vrednosti opste stope mortaliteta. Medutim,
ukoliko bi stope mortaliteta posmatrali bez standardizacije, one bi bile
gotovo trostruko vide Sto na najbolji nac¢in ukazuje na dimenziju uticaja koji
ima proces starenja na kretanje vrednosti smrtnosti stanovnistva. Dobijeni
rezultati jasno ukazuju na postojanje uzro¢no-posledicne veze izmedu
pozitivnih odnosno negativnih epoha drustvenog razvoja i promene nivoa
mortaliteta (Grafikon 2).

Grafikon 2: Standardizovane stope smrtnosti stanovnistva Republike Srbije 1966-
2016. godine (%o)

m(%o)
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Izvor: RZS, Statisticki godisnjak Republike Srbije 1966-2016. godine
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Dok efekti starosti i perioda ukazuju na uticaj mortalitetnih razlika
unutar starosnih grupa i promena u nivou smrtnosti tokom vremena, sa
druge strane pseudo-kohorte nam daju znacajno precizniju sliku promena
unutar razli¢itih generacija, ¢ime se pokazuju efekti medugeneracijskih
izmena, dok se u okviru navedenih medugeneracijskih razlika u mortalitetu
na posredan nacin mogu sagledati i uticaji perioda i starosti. Iako zbog
nedostatka duze serije statistickih podataka ne raspolazemo kretanjem
nivoa mortaliteta tokom citavog Zivota za veci broj analiziranih generacija,
dostupni podaci jasno ukazuju na postojanje intenzivnijih razlika u
mortalitetu mladih i starijih generacija. Efekat kohorte se moze uociti na
primerima divergencije linija specifi¢nih stopa mortaliteta izmedu razli¢itih
generacija (Grafikon 3.). Sto se linije vise medusobno razmicu, efekat je
intenzivniji. Sa druge strane, odsustvo kohortnog efekta primecuje se tamo
gde dolazi do konvergiranja linija specificnih stopa mortaliteta. Efekat
kohorte se najintenzivnije uocava kod snizavanja smrtnosti odojcadi.
Razlika u smrtnosti odoj¢adi izmedu prve generacije za koju posedujemo
ove podatke, odnosno kohorti rodenih 1957-1966. i poslednje posmatrane
generacije rodenih 2016. godine iznosi preko 90%o. Bitno je naglasiti da je
u okviru toga ve¢ do generacije rodenih 1987-1996. doslo do 70% ukupne
promene pada smrtnosti odoj¢adi. Najznacajniji uticaj na ovako intenzivno
opadanje stopa smrtnosti odoj¢adi svakako su imale medicinske, drustvene
i tehnoloske inovacije kao i sveukupan ekonomski razvoj drzave. Intenzivne
razlike u stopama mortaliteta primecujemo ve¢ u sledecoj starosnoj grupi
od 1-9 godina starosti gde prva posmatrana generacija rodenih izmedu
1947-1956. ima znacajno vise vrednosti u odnosu na poslednju posmatranu
generaciju rodenih 2007-2015. godine. Sli¢no kao i sa smrtno$¢u odojcadi
najintenzivnije obaranje mortaliteta u okviru ove starosne grupe desava se
do osamdesetih godina proslog veka. Nakon toga, sve do starosne grupe
50-59 godina nema znacajnijih razlika u nivou mortaliteta izmedu prvih
i poslednjih posmatranih pseudo-kohorti. Ipak primecuje se postojanje
nekoliko izuzetaka, tako su generacije rodenih 1947-1956. u starosti 40-49
godina imale znacajniju razliku u stopama smrtnosti u odnosu na prethodnu
i narednu analiziranu generaciju (5,1%o prema 3,2%o). Takode, najstarija
posmatrana generacija rodenih 1917-1926. u starosti 50-59 godina ima
nize vrednosti smrtnosti koje su dostignute tek u poslednjoj generaciji za
koju posedujemo podatke. Upravo se u ovoj generaciji javljaju najucestalija
odstupanja od ocekivanih trendova mortaliteta, s obzirom da imaju nize
stope mortaliteta i u starosti 60-69 godina. Varijacije stopa mortaliteta ove u
odnosu na druge generacije na najbolji nacin prikazuje znacaj proucavanja
mortalitetnih trendova iz medugeneracijske perspektive. Starosna grupa kod
koje se nakon odoj¢adi javlja najintenzivnije opadanje stopa smrtnosti jeste
grupa starosti 70-79 godina. Tako imamo podatke za samo tri generacije i
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Grafikon 3. Specifi¢ne stope smrtnosti generacija rodenih 1917. - 2016. godine u

Republici Srbiji (%o)

100
90
80
70

m (%o)

60

50

40

30

20

10

70-79

60-69

50-59

40-49

30-39

20-29

10-19

1-9

1977-1986. 1967-1976.

—1987-1996.
—1927-1936.

1997-2006.
1937-1946.

——2007-2015.
—1947-1956.

—+—-2016.

1917-1926.

—1957-1966.

Izvor: RZS, Statisticki godisnjak Republike Srbije od 1958-2017.
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razlika izmedu najstarije rodenih 1917-1926. i najmlade 1937-1946. godine
iznosi preko 30%o. S obzirom da je poslednja epoha najpovoljnije uticala na
snizavanje stopa smrtnosti kod najstarijih starosnih grupa, jasno se pokazuje
da se danas najintenzivnije promene u nivoima mortaliteta zapravo javljaju
kod starog stanovni$tva. Jedna od prednosti metoda pseudo-kohorte je
upravo to §to, za razliku od klasi¢nih pokazatelja smrtnosti prema starosti
koji pokazuju veoma intenzivan rast stopa smrtnosti stanovniStva starijeg
od 60 godina, ovaj metod implicira postojanje trendova smanjenja smrtnosti
starog stanovnistva.

ZAKLJUCAK

Metod pseudo-kohorte u analizi mortaliteta stanovniStva Srbije se
pokazao kao veoma povoljan analiticki aparat za analizu promena nivoa
mortaliteta medu razli¢itim generacijama. Rezultati istrazivanja primenom
ove metode pruzaju preciznije sagledavanje razlika u intenzitetima promene
mortaliteta tokom vremena, ukazuju na specifi¢nosti pojedinih generacija
ali i uticaje odredenih drustvenih epoha na kretanja vrednosti smrtnosti.
Navedene c¢injenice o metodu pseudo-kohorte jasno ukazuju na njene
prednosti u preciznijoj analizi mortaliteta, narocito kada postoji nedostatak
adekvatnih duzih vremenskih serija statistickih podataka neophodnih za
longitudinalnu analizu. Mogu¢nost indirektne longitudinalne analize koju
ovaj metod pruza, zbog sublimiranja viSe razlicitih generacija u podatak
za jednu kohortu, ujedno predstavlja i nedostatak preciznosti. Na primeru
nadeg istrazivanja metod pseudokohorte iskori§¢en je za analizu promena
nivoa mortaliteta populacije Republike Srbije od druge polovine dvadesetog
veka. Znacajan uticaj na ukupnu izmenu nivoa smrtnosti svakako treba
dati i efektu perioda, a narocito efektu kohorte. Efekat kohorte pokazao je
da do najintenzivnijih promena vrednosti smrtnosti dolazi kod najmladih
i najstarijih starosnih grupa. Takode isti efekat ukazao je na postojanje
trendova intenzivnog opadanja smrtnosti starih, Ciji se nastavak ocekuje
i u buduc¢nosti. Tako je pokazano da je do generacije rodenih 1987-1996.
doslo do 70% ukupnog smanjenja smrtnosti odojc¢adi kao i da kod pojedinih
analiziranih generacija i njihovih starosnih intervala dolazi do znacajnih
odstupanja u vrednostima smrtnosti u odnosu na trendove. Na ovaj nacin
preciznije se ulazi u analizu trendova smrtnosti i jasnije se mogu analizirati
uzroci promena intenziteta stopa datog pokazatelja u vremenu i prostoru.
Smatramo da dobijeni rezultati mogu predstavljati kvalitetnu osnovu za
dalja istrazivanja na ovu temu i kori$¢enje predstavljenog metoda i u sli¢cnim
demografskim istrazivanjima.
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Rad predstavlja deo projekta Istrazivanje demografskih fenomena u funkciji
javnih politika u Srbiji (evidencioni broj: 47006) koji je finansiran od strane
Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije.
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PSEUDO-COHORT APPROACH IN THE MORTALITY ANALYSIS OF
THE POPULATION OF SERBIA - EXAMPLES AND PROBLEMS

Nevena RADIC, Damjan BAKIC

SUMMARY

This article consists of four segments: Introductory considerations, work methodology,
resultsand discussion, and conclusion. Within the introductory considerations was discussed
about historical continuity and significance of the mortality survey of the population.
Here are presented basic characteristics of the pseudo-cohort method, its advantages and
disadvantages, as well as examples of the previous use of this method in the literature. The
second part is about the methodological research framework of this article. The space and
time frameworks of this paper were defined and the literature used for this research was
presented. Also, the method of constructing pseudo-cohorts in our analysis and the details
of this research are presented here. The results and discussion part speak of the benefits that
pseudo-cohort method provides in the analysis of population mortality trends in relation
to the commonly used mortality indicators. Through the analysis of the results has been
shown the significance of the cohort in the dimensioning of the intergenerational changes
in mortality and the existence of specificities within certain generations. The analysis of the
obtained results has shown as a dominant the significance of the effect of the period, i.e.
historical epochs, and value changes of the population mortality. The analysis pointed out
the differences in age levels of mortality among different generations and the continuity of
reducing mortality levels of old people. The final observations sublime the obtained results
of use of pseudo-cohort method based on changes in the population mortality rate of the
Republic of Serbia from the second half of the XX century to the present day. The authors of
this article suggest that this research can be a base for future use of this particular method
in demographic research..

Keywords: Pseudo-cohort, mortality, Serbia, generational differences.
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